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Intfroduccion

Objetivo del trabajo

>

Disenar nuevas técnicas capaces de refinar
consultas de manera automatica para acumular
recursos relevantes y diversos respecto a un
contexto fematico.

Problema comun en enfoques anteriores: uso de
estrategias evolutivas que resultan en un Recall
pobre debido a la pérdida de diversidad

genética.

Proponemos una nueva estrategia inspirada en |a
nocion de enfropia basada en teoria de lo
informacion para favorecer la diversidad de la
poblacion con el objefivo de alcanzar buen
recall global.
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Utiidad de generar buenas consultas

» BUsqueda basada en la tarea del usuario

» Recoleccion de recursos web para portales
tematicos

» BUsqueda en la Deep-web

» Soporte para gestion de conocimiento
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Motivacion del uso de MOEAs para €l
problema de generacion de consultas

» Espacio multidimensional de busqueda.

» Soluciones subopiimas pueden considerarse
efectivas.

» Mulfiples soluciones. Podemos tener:
» Resultados safisfactorios en distintos individuos.
» Interés en encontrar mdas de una consulta.

» Exploracion y Explotacion.

» MuUltiples objetivos y posiblemente conflictivos
entre si.
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Evolucionando Consultas Tematicas

Funcion de Fithess

» Sea Q un espacio de busgueda y T un conjunfo de
topicos. Definimos:

j 4590 1, |
Precision@10(q,t) = 10
|4
N D
Recall(g,t) = | q|D | t |
t

» D,;: conjunto que contiene a fodos los documentos
asociados al topico t.

» A, conjunfo de resulfados devuelto por el mofor de
bUsqueda cuando g se usa como consulta.

» AL°: es el conjunto de los primeros 10 documentos del
ranking A,.
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Evolucionando Consultas Tematicas

Funcion de Fithess

» Sea Q un espacio de busqueda, T un conjunto de
topicos y P una poblacion de consultas:

2.d; € agn p,(IQF(d;, P)/log(|P| + 1))
| D]

Recall_Entrépico(q,t,P) =

» IQF(d;, P) = log((|P| + 1)/n;)

Es la frecuencia inversa en la poblacion de consultas P
del documento d; . Representa la especificidad del
documento d;, donde n; es el numero de consultas que
recuperan al documento d;
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Operadores Genéticos
» Recombinacion
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Evolucionando Consultas Tematicas

Operadores Genéticos

» Recombinacion
qq q0=1.1' 1.2 ""'tk qb=i“|'1.2"|l3 ,...,tm
q'q=1'-|, t2‘1.3 ,...,tm q’b=1.1' i:!""'tk

dp
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Evolucionando Consultas Tematicas

Operadores Genéticos
» Seleccion

Método NSGA-II (Non-dominated Sorting Genetic
Algorithm) para evolucionar consultas guiado por los
los objetivos dados en las combinaciones:

Col: Precision@10 y Recall

Co2: Precision@10 y Entropic-Recall
Basado en el concepto de dominancia de Pareto

Search Space Objective Space

LA

Fitness
Function
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Andlisis de la performance sobre
conjuntos de entrenamiento y prueba

Métricas utilizadas

Dado un topico t, una poblacion de consultas P, una
consulta g € P y el conjunto A ={q;.....a,} de recursos
recuperados para g

2g e p Precision@10(q, t)

» Precision@10(P,t) = P

|A(P) N D¢ |
| D¢

donde A(P)=Ug ep Aq,

» Global_Recall(P,t) =
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|Pl.(IPI = 1)
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Andlisis de la performance sobre
conjuntos de entrenamiento y prueba

>
Metricas utilizadas O
O
» Jaccard_Similarity_Index(P) = o
Yq qjep, izj Jaccard Similarity_Index(Ag, Ay ) @
(X ’ i j o
PI-(P[— D)
» Donde: %
P Ag NAG i
Jaccard_Similarity_Index(Ay , Ay ) = —— 5
T Ag U qu

y A3i= Aqi N Dy

La similitud promedio de Jaccard se calcula promediando la
similitud de Jaccard entre todos los pares de conjuntos de
documentos recuperados, restringido solo a los documentos
relevantes.
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Corpus de Documentos y Diseno de

Experimentos
> 448 topicos del tercer nivel de DMOZ.

» Reportamos resultados para los  topicos
Bodypainting y Aquaculture.

Mdas de 100 URLs por topico.
Mdas de 350.000 paginas.

Lucene fue usado para indexar los documentos vy
para crear un motor de busqgueda.

Cada topico fue dividido en 2/3 para
entrenamiento y 1/3 para testing.

Para cada uno de las pruebas se realizaron 20
corridas con los siguientes paradmetros genéticos:

» n=100, g=150

» Probabilidad de cruzamiento =0,7
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» Probabilidad de mutacion = 0,03 mTraining mTesting

» Longitud mdaxima inicial de las consultas = 32 palabras
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Evaluacion de la performance durante
el enfrenamiento
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Evaluacion sobre un nuevo corpus

» Cdlculo de los I.C (al 925%) de las métricas de
Precision@10, Global Recall y Mean Jaccard Index
para cada topico sobre el conjunto de test, usando
las poblaciones de consultas evolucionadas en
comparacion con las consultas obtenidas a partir de
la descripcion del topico.

TESTING C.L
Topics Metrics

First Last Last
Generation | Generation | Generation

BODY PAINTING

Precision@ 10 [0.158, 0.186]|[0.773, 0.8

AQUACULTURE Global Recall [0.696, 0.708]([0.511, 0.529](]0.672, 0.686]

Jaccard-Similaritv-Index([0.191, 0.210]|[0.985, 0.997]([0.822, 0.835]
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Conclusiones vy trabajo futuro

» Hemos propuesto una esfrafegia para evolucionar
consultas temdticas con énfasis en preservar |a
diversidad.

» Formulamos una funcion de apfifud inspirada en la
nocion de enfropia basada en teoria de la
informacidn que mejora |la cobertura a nivel
poblacional.

» Esta funcidon de apftitud es utilizada en combinacion
con precision a 10, dando lugar a una estrategia
MOEA que alcanza buena cobertura global con
pérdida moderada de la precision.

» Trabagjo futuro:
» Experimentos con # valores para los pardmetros del AE.
» Método de seleccion.
» Aplicacion de Programacion Genética.

» Funcion de aptitud
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Arquitectura propuesta

Thematic

Context Model

E-:-/7 S
Mutation

Crossover .
Mutation
| B EEN N BTN
Context
Modeling

Search : B
Results - ‘;’
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