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Problematica

* Los buscadores que trabajan en entornos distribuidos
se enfrentan a los problemas de cobertura vy
sensibilidad al contexto, ocasionando un deterioro en la
en la precision de las respuestas.

e La situacion se ve agravada dado que en este tipo de
entornos la informacion se encuentra esparcida a través
de diversos nodos totalmente independientes entre si .
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Problematica

* A raiz de esto surge la necesidad de desarrollar un
sistema capaz de facilitar la busqueda contextualizada y
distribuida que a su vez controle la cantidad de
consultas que circulen por la red.

e Otro requisito de este sistema es que en primera
instancia no puede conocer donde la informacion se
encuentra almacenada ni con qué vocabulario se
encuentra indexada.
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Marco teodrico

* Una comunidad semantica es un conjunto de nodos que
comparten determinados intereses.

* Para evaluar el surgimiento de comunidades semanticas
en nuestro trabajo utilizamos el concepto de topologia
de mundo pequeno y las métricas que determinan la
existencia del mismo.
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Marco teodrico

e E| coeficiente de clustering de un nodo indica qué tan
interconectado esta con sus vecinos.

* Un valor maximo indica la formacion de un clique (grafo
completo).

 Un valor pequeno indica que el nodo esta bajamente
conectado en la red.

 El promedio de este coeficiente entre los nodos de la
red, en el marco de nuestro trabajo, nos permite
cuantificar el surgimiento de las comunidades
semanticas.
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Marco teodrico

 Se dice que una red posee una topologia de mundo pequeno
cuando el promedio de la longitud de pasos entre dos nodos de
la misma es pequeno y el coeficiente de clustering es alto.
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Algoritmos propuestos

* Propusimos dos algoritmos de aprendizaje gradual que
comparten las siguientes caracteristicas:

— El algoritmo se ejecuta de forma totalmente independiente
en cada nodo.

— Se almacena en una tabla el conocimiento adquirido, ej:

Quimica#t_22# 46# 99
Matematica#f 2# 62# 899
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Algoritmo adaptativo

* |nicialmente el nodo no conoce nada respecto a su
entorno. Por esta razon, al momento de realizar una
consulta se envia la misma a todos sus nodos
adyacentes.

 Cuando llega un mensaje de consulta que se puede
contestar, se genera el mensaje de respuesta. La
particularidad es que cada nodo que se encuentra en el
camino de la respuesta aprendera en qué tematica esta
especializado el nodo que contesto.

(cAcic2013



Intelligent Algorithms for Reducing Query Propagation in Thematic P2P Search

Nicolini, Lorenzetti, Maguitman, Chesfievar.

Algoritmo adaptativo

* La consecuencia directa de este aprendizaje es que al
momento de realizar una nueva consulta sélo se la
enviara a aquellos nodos que estén relacionados con la
tematica de la misma.

* Veremos con un ejemplo el comportamiento de este
algoritmo en distintas situaciones.
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Algoritmo adaptativo

 El nodo 1 quiere hacer una consulta que puede resolver nodo 5.
Sabe que los nodos 4 y 5 tienen su misma tematica:

o \ e
o (£

Mensajes de consulta Mensajes de respuesta
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Algoritmo adaptativo

* En este caso el nodo 1 no tiene en su tabla TN a ningun nodo
relacionado con la tematica de |la consulta:

) 0

Mensajes de consulta Mensajes de respuesta
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Algoritmo adaptativo

e Ademas de los mensajes de consulta y de respuesta
existen los mensajes de actualizacion.

e Estos mensajes se utilizan para incrementar el
conocimiento global de |la red.

e Este tipo de mensajes lo envia un nodo a sus
adyacentes y a los de su comunidad cuando agrega
nuevo conocimiento a su tabla.
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Algoritmo adaptativo

e Supongamos que el nodo 3 tiene la tematica X y recibe un
mensaje de respuesta sobre la tematica X. Supongamos también
que el nodo 3 sabe que los nodos 2 y 5 pertenecen a su

comunidad:
V\Q/;.

1

.
@
@

Mensajes de actualizacion
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Algoritmo adaptativo

e Existe un ultimo caso en el que se envia un mensaje de
actualizacion.

e Cuando a un nodo le llega un mensaje de consulta por
broadcast y la tematica de la misma coincide con alguna
de las tematicas del nodo, y ademas, no puede
responder, entonces envia un mensaje de actualizacion
al nodo que origind la consulta.
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Algoritmo adaptativo

e Supongamos que el nodo 1 genera una consulta a la que puede
responder el nodo 7, pero 1 no tiene conocimiento de 7. El mensaje de
consulta llega al nodo 6 (que tiene al menos una tematica coincidente

con 1):

\
\* 0.
() Q.

Mensajes de consulta y actualizacion Menszajes de respuesta y actualizacion
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Algoritmo adaptativo selectivo

* Similar al algoritmo anterior excepto que se omiten los
mensajes de actualizacion a los nodos adyacentes.

* Solo se envia este tipo de mensajes en los casos que se
muestran a continuacion.

(cAcic2013



Intelligent Algorithms for Reducing Query Propagation in Thematic P2P Search

Nicolini, Lorenzetti, Maguitman, Chesfievar.

Algoritmo adaptativo selectivo

e Que a un nodo llegue un mensaje de respuesta cuya tematica
coincida con algunas de las del nodo, entonces se envia un
mensaje de actualizaciones a todos los miembros de la comunidad
a la que pertenece el nodo en cuestion.

T~
@
O
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Algoritmo adaptativo selectivo

* Que a un nodo le llegue un mensaje de consulta por broadcast y la
tematica de la misma coincide con alguna de las tematicas del nodo,
entonces envia un mensaje de actualizacion al nodo que origind Ia
consulta.
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Implementacion

e 40000 articulos cientificos

e 13 tematicas 4 £, Disco local (C:)
> 1. Archivos de programa
* 1000 nodos. 4 | directorioNodos
4 . Nodol

. ConsultasNodol
| | DirectorioANodol
S .. DirectoriolNodol

Cl 0 > 4 Nodo2
> 1, Nodo3
> 4 Nodod4

> 4. Nodo5
%f@ﬂ@, > 1, Nodob

> 1. Nodo7
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Implementacion

* Framework OmNet++ (Version Java)
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Implementacion

* Para la visualizacion de la red logica se utilizo la herramienta
JUNG (Java Universal Graph)
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Simulaciones y estadisticas

e Como en nuestro abordaje trabajamos con algoritmos
con aprendizaje incremental, se realizaron 10 corridas
con cada uno para poder obtener datos significativos.

* A modo comparativo también incluimos en |Ia
simulacion un algoritmo sin inteligencia alguna, al estilo
Gnutella.
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Simulaciones y Estadisticas

Clustering Coefficient Average
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Simulaciones y Estadisticas

Queries Answered
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Simulaciones y Estadisticas
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Simulaciones y Estadisticas

Sent Messages
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Trabajo a futuro

* Mejorar la sensibilidad al contexto. Lo ideal seria
inspeccionar la consulta y mediante un clasificador
determinar a qué tematica pertenece, para luego poder
enviar el mensaje a los nodos correspondientes.

* Implementar un sistema con busqueda incremental de
buenos descriptores y discriminadores en el contexto
tematico de los usuarios, donde l|la consulta puede
refinarse valiéndose del vocabulario aprendido.
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Trabajo a futuro

e Realizar la busqueda de los archivos de respuesta no
solo por sintaxis sino también por semantica.

* Implementar mecanismos de curiosidad para solucionar
el problema de las comunidades cerradas.

* Para obtener un escenario completo, los nodos deberian
generar consultas dinamicamente y poder
ocasionalmente cambiar de intereses.
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Conclusion general

 Corroboramos nuestra suposicion inicial de que
cuando los nodos transmiten el conocimiento que
adquieren hacia el resto de la comunidad aumenta
el grado de localidad semantica.

* El aprendizaje no solo se efectua al determinar qué
nodo responde una consulta, sino también tras
encontrar similitud semantica entre el nodo
demandante y el nodo receptor (o intermediario),
independientemente si puede satisfacer o no la
consulta.
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Conclusion general

 Asimismo estos algoritmos demostraron que se logra formar una
red logica que presenta una topologia de mundo pequeno,
evidenciando asi el surgimiento de comunidades semanticas.

e E|l tiempo de procesamiento que requieren los algoritmos
inteligentes no produce un incremento significativo en el tiempo
de respuesta.

e Se debe moderar el envio de mensajes de actualizacion. Estos
mensajes permiten aumentar la velocidad de aprendizaje de la
red pero al mismo tiempo la congestiona, ocasionando pérdidas
de mensajes y aumentando el tiempo de respuesta.
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